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=[ 2. Conjuntos y Técnicas de }
o Conteo.

Conjuntos.

Un conjunto puede considerarse como una coleccion de objetos, llamados
miembros o elementos del conjunto.

Denotamos un conjunto por una letra mayuscula A, B, C, y un elemento
por una letra mintdscula 4, b.

Sinonimos de conjunto son clase, grupo y coleccion.

Si un elemento a pertenece a un conjunto C escribimos a € C. Si a4 no
pertenece a C escribimos a € C. Sia y b pertenecen C escribimos a, b € C.

Ejemplo 1. El conjunto de las vocales en el alfabeto puede definirse por el
método de extension como {a, e, i, 0, u} o por el método de comprension como {x
| x es una vocal/, léase “el conjunto de los elementos x tales que x es una
vocal” donde la linea vertical | se lee “tal que” o “dado que”.

Ejemplo 2. El conjunto {x | x es un triangulo en un plano; es el conjunto

de los tridngulos en un plano. Obsérvese que el método de extension no
puede utilizarse aqui.
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Conjuntos.
Ejemplo 3. Si lanzamos un par de dados comunes los “nameros” o
“puntos” posibles que pueden resultar sobre la cara superior de cada dado
son elementos del conjunto {1, 2, 3, 4, 5, 6/.
Subconjuntos.
Si cada elemento de un conjunto A también pertenece a un conjunto B
llamamos a A un subconjunto de B, escrito AC B 6 B D Ay leido “A esta
contenido en B” o “B contiene a A” respectivamente. Se sigue que para
todos los conjuntos A tenemos A C A.

SiAc ByB c Allamamosa A y B iguales y escribimos A = B. En este caso
Ay B tienen exactamente los mismos elementos.

Si A no es igual a B, es decir si A y B no tienen exactamente los mismos
elementos, escribimos A # B.

Si A € B pero A # B llamamos a A un subconjunto propio de B.
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Subconjuntos.

Ejemplo 4. {a, i, u} es un subconjunto propio de {g, ¢, i, 0, uj.
Ejemplo 5. {i, 0, a, u, e} es un subconjunto, pero no un subconjunto propio,
de {a, ¢, i, 0, u}, puesto que los dos conjuntos son iguales. Obsérvese que la
sola redistribucion de los elementos no cambia el conjunto.
Ejemplo 6. Al lanzar un dado los resultados Fosibles cuando el resultado
es "par" son elementos del conjunto {2, 4, 6/, el cual es un subconjunto
(propio) del conjunto de todos los resultados posibles {1, 2, 3, 4, 5, 6/.
El teorema siguiente es verdadero para cualesquiera conjuntos A, B, C.
Teorema 1: SiA c By B c C, entonces 4 c C.

Conjunto universal y conjunto vacio.
Para muchos propdsitos restringimos nuestra discusion a subconjuntos de

algin conjunto especifico denominado el wumniverso del discurso, o
simplemente universo

/ — \



http://www.iindustrialitp.com.mx/

=[ 2. Conjuntos y Técnicas de ]__
o Conteo.

Conjunto universal y conjunto vacio.

También se llama el conjunto o esinacio universal y se denota por u. Los
elementos de un espacio se llaman los puntos del espacio.

Es util considerar un conjunto que no tiene elementos. Este conjunto se
denomina el conjunto vacio o el conjunto nulo y se denota por @; es un
subconjunto de cualquier conjunto.

Ejemplo 7. Un conjunto importante que nos es familiar es el conjunto R de
los niimeros reales como 3, -2, V2, m, que pueden representarse por puntos
en una linea real como el eje x. Si a y b son ntimeros reales tal que a < b, los
subconjuntos {x | a<x<b} y {x | a<x<b} de R (con frecuencia
descritos simplemente por a < x < b y a < x < b) se denominan intervalos
cerrado y abierto respectivamente. Los subconjuntos tales como {x | a < x <
b} 6 {x I a < x < b} se denominan intervalos semi-abiertos o semi-cerrados.

Ejemplo 8. El conjunto de todos los nimeros reales x tales que x* = —1,

escrito {x | x* = =1}, es el conjunto nulo o vacio ya que no hay niimeros
reales cuyos cuadrados sean iguales a -1.
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Conjunto universal y conjunto vacio.
Ejemplo 9. Si lanzamos un dado, el conjunto de todos los resultados
posibles es el universo {1, 2, 3, 4, 5, 6}. El conjunto de los resultados que
consisten de las caras 7 u 11 sobre un solo dado es el conjunto nulo.

Diagramas de Venn.

Un universo u dpuede representarse %eométricamente por el conjunto de
puntos dentro de un rectangulo. En tal caso los subconjuntos de u (como A
y B indicados y sombreados en la siguiente figura) se representan por

conjuntos de puntos dentro de los circulos. Tales diagramas denominados
diagramas de Venn, sirven para darnos una intuicion geométrica respecto a

las posibles relaciones entre conjuntos.
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Operaciones entre conjuntos.

1. Union. El conjunto de todos los elementos (o puntos) gue pertenecen a A
0 a B, o tanto como a A como a B, se llama union de Ay By se escribe AU B

(region sombreada en la siguiente figura).

2. Interseccion. El conjunto de todos los elementos que pertenecen
simultaneamente a A y a B se llama la interseccion de Ay By se escribe 4 N
B (region sombreada en la siguiente figura).
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Operaciones entre conjuntos.

Dos conjuntos A y B tales que A N B = @, es decir, que no tienen elementos

comunes, se llaman conjuntos disjuntos. En la siguiente figura, A y B son
disjuntos.
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Operaciones entre conjuntos.

3. Diferencia. Fl conf'unto que consiste en todos los elementos de A que no
pertenecen a B se llama la diferencia de A y B, escrita por A — B (region
sombreada en la siguiente figura).

4. Complemento. Si B ¢ A entonces A — B se llama el complemento de B
relativo a Ay se escribe B, (regién sombreada en la siguiente tigura). Si 4 =
u, el conjunto universal, nos referimos a u — B sencillamente como el
complemento de B y lo escribimos B’ (region sombreada de la siguiente
figura). El complemento de A U B se escribe (A U B)'.
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